Лабораторная работа № 23
Технология визуального программирования

Цель работы: изучение технологии визуального программирования и элементов объектно-ориентированного программирования.

Задание

1. Изучить общие принципы визуального программирования и связи между визуальным, объектно-ориентированным и процедурным программированием. 

2. В соответствие с вариантом, заданным в документе Var23.doc, и порядком выполнения разработать в среде Access пользовательский интерфейс, алгоритм и программу решения задачи.

3. Продемонстрировать решение задачи на компьютере.

Порядок выполнения

Порядок выполнения работы показан на примере

1. Постановка задачи

В последовательности из N чисел найти непрерывную подпоследовательность, имеющую максимальную сумму. Разработать интерфейс пользователя, показанный на рис. 1.
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Рис.1. Пользовательский интерфейс для решения задачи
2. Моделирование задачи и подготовка контрольного примера.

Для сформулированной в примере задачи имеется несколько решений. Оптимальное заключается в использовании однократного просмотра всех N элементов и базируется на том, что при получении отрицательной суммы, вся подпоследовательность, давшая эту сумму, может быть исключена из дальнейшего рассмотрения.

Контрольный пример: 2.5; -3.1; 1.8; 4.2; 2.9; -1.1; 2.9; 2.3; -7.9. Максимальную сумму в этом примере, равную 13, образуют элементы с 3-го по 8-й.

3. Формализация задачи.

Для рассматриваемой задачи введем обозначения:

· A - исходная последовательность чисел;

· MaxSum - максимальная сумма;

· NumBegin, NumEnd - номера первого и последнего элементов подпоследовательности, образовавшей максимальную сумму.

Таким образом, формальной постановкой задачи является:

дано: N, A;

найти: MaxSum, NumBegin, NumEnd.

4. Разработка алгоритма решения задачи.

Алгоритм решения рассматриваемой задачи показан на рисунке, где после процесса поэтапной детализации отдельные детализованные части алгоритма собраны в одну блок-схему.

5. Тестирование алгоритма

Тестирование рассматриваемой задачи показано в таблице справа от блок-схемы. В первый столбец таблицы вписываются имена величин, получающих новые значения, или условия. Порядок следования величин должен соответствовать этому порядку в блок-схеме. Во второй столбец последовательно сверху-вниз вписываются значения величин, получаемых при формальном исполнении алгоритма. При каждом повторении действий организуется новый столбец. 
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Рис.2. Блок-схема алгоритма
	Величина
	Значения

	
	N
	9

	
	A
	(2.5; -3.1; 1.8; 4.2; 2.9; -1.1; 2.9; 2.3; -7.9)

	
	MaxSum
	2.5

	
	S
	0

	
	NumBegin
	1

	
	NumEnd
	1

	
	j
	1

	
	i
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	S
	2.5
	-0.6
	1.8
	6
	8.9
	7.8
	10.7
	13
	5.1

	
	S>MaxSum
	нет
	нет
	нет
	да
	да
	нет
	да
	да
	нет

	
	MaxSum
	
	
	
	6
	8.9
	
	10.7
	13
	

	
	NumBegin
	
	
	
	3
	3
	
	3
	3
	

	
	NumEnd
	
	
	
	4
	5
	
	7
	8
	

	
	S<0
	нет
	да
	нет
	нет
	нет
	нет
	нет
	нет
	нет

	
	S
	
	0
	
	
	
	
	
	
	

	
	j
	
	3
	
	
	
	
	
	
	

	
	MaxSum
	
	13

	
	NumBegin
	
	3

	
	NumEnd
	
	8


6. Программирование алгоритма

Этап программирования состоит из двух основных шагов: визуального создания интерфейса и программирования интерфейса.

6.1. Разработка интерфейса

Для хранения исходных данных cоздадим таблицу Последовательность с одним числовым полем (одинарное с плавающей точкой) под именем Элемент.

Замечание. В вариантах заданий, где используются двумерные массивы, для хранения исходных данных можно также использовать таблицу с одним столбцом. Однако, должна быть определена строгая последовательность записи и чтения данных в этот столбец.

Заполним таблицу Последовательность значениями, подготовленными в качестве контрольного примера.

В режиме конструктора создадим форму "Определение максимальной суммы". Для того, чтобы убрать с формы лишние детали, зададим ее свойства, как показано на рисунке.
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Рис.3. Окно свойств формы

Для вывода массива A установим на форме элемент Список, как показано на рис. 1. Если на панели элементов нажата кнопка Мастера, то мастер потребует определить некоторые свойства списка. Главным из них является свойство Источник записей, где следует указать таблицу Последовательность. 

Вывод максимальной суммы, начального и конечного номеров будем выполнять в простые поля. Следует проверить, чтобы имена полей были соответственно Поле1, Поле3 и Поле5, а командной кнопки – Кнопка0. В этом случае имена будут совпадать с приводимыми ниже в листинге программы

6.2. Программирование интерфейса
В соответствии с видом интерфейса (рис. 1), программируемым элементом управления является кнопка "Запуск программы". Нажатие этой кнопки должно запускать программу решения задачи. Для записи программы вызовем контекстное меню кнопки запуска вычислений и выберем пункт Обработка событий... . В окне Построитель следует выбрать Программы. Откроется окно редактора VBA с заготовкой:

Private Sub Кнопка0_Click()

End Sub
Код обработки нажатия кнопки следует вписать внутрь этой процедуры. Ниже приведен полный листинг программы с комментариями к командам программы. 

Option Compare Database
'Режим сравнения текстов

Option Explicit


'Режим явного описания переменных.
Private Sub Кнопка0_Click()
'Процедура обработки нажатия кнопки

  Dim dbs As Database


'Описание dbs как базы данных

  Dim rds As Recordset

'Описание rds как виртуальной таблицы

  ' Описание переменных вещественного типа
  Dim A(100) As Single, MaxSum As Single, S As Single


  ' Описание переменных целого типа.
  Dim i As integer, j As Integer, NumBegin As Integer

  Dim NumEnd As Integer, N As Integer

  Set dbs = CurrentDb

'Определить dbs как текущую базу данных
  ' Заполнить rds записями из таблицы "Последовательность"

  Set rds = dbs.OpenRecordset("SELECT * FROM Последовательность")

  rds.MoveLast
'Установить указатель на последнюю запись в rds
  N = rds.RecordCount

'Определить количество записей в rds
  rds.MoveFirst

'Установить указатель на первую запись в rds
  For i = 1 To N


'Цикл, формирующий массив A
    A(i) = rds!Элемент
'Запомнили i-ое значение поля "Элемент".
    rds.MoveNext 
'Перевели указатель на следующую запись в rds
  Next



'Конец цикла
  dbs.Close


'Закрыли базу данных
  NumBegin = 1: NumEnd = 1 'Начало вычислений (см. рис.2)
  MaxSum = A(1):S = 0: j = 1

  For i = 1 To N

    S = S + A(i) 

    If S > MaxSum Then

      MaxSum = S: NumBegin = j: NumEnd = i

    End If

    If S < 0 Then
      j = i + 1: S = 0

    End If

  Next i
  Поле1.SetFocus



'Вывод решения

  Поле1.Text = Str(MaxSum)

'путем установки 

  Поле3.SetFocus



'фокуса на элемент
  Поле3.Text = Str(NumBegin) 
'управления типа "поле"
  Поле5.SetFocus



'и вывода в него

  Поле5.Text = Str(NumEnd) 
'строки с результатом.
End Sub



'Конец процедуры

7. Отладка программы

Отладка заключается в поиске и устранении ошибок в программе. Основной способ отладки - пошаговое выполнение программы и сравнение получаемых результатов с контрольным примером (см. п.5). Простейший способ получения промежуточных результатов – вставка в программу дополнительных команд вывода, например, процедур MsgBox(). 

























































































































